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(57) Abstract: The invention relates to drive rollers on a textile machine producing cross-wound bobbins, for the frictional drive of 
a cross-wound bobbin, mounted to rotate in a spool frame on a spooling device. According to the invention, the outer circumference 
(21) of the drive roller (11) is embodied by a thin- walled, profiled metal tube (19), formed by high-pressure internal forming. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Antriebswalze fiir eine Kreuzspulen herstellende Textilmaschine zum reibschlussi- 
gen Antreiben einer in einem Spulenrahmen einer Spulvorrichtung drehbar gehalterten Kreuzspule. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, 
dass den AuBenumfang (21) der Antriebswalze (11) ein dunnwandiges, durch Hochdruckinnenverformung profiliertes Metallrohr 
(19) bildet. 
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Beschreibung : 

Antriebswalze fiir eine Kreuzspulen herstellende Textilmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Antriebswalze fiir eine Kreuzspulen 
herstellende Textilmaschine gemaJi dem Oberbegriff des 
Anspr uche s 1 . 

Antriebswalzen zum reibschliissigen Antreiben einer in einer 
Spulvorrichtung einer Textilmaschine drehbar gehalterten 
Kreuzspule sind seit langem bekannt. 

In der Patentliteratur sind verschiedene Ausfuhrungen 
derartiger Antriebswalzen beschrieben. 

In der DE 30 15 207 CI oder der DE 100 26 388 Al sind 
beispielsweise Antriebswalzen beschrieben^^ die im wesentlichen 
aus einem mittleren Antriebswalzenkorper, zwei seitlich 
angeordneten, relativ weichen Antriebsbelagen sowie zwei am 
mittleren Antriebswalzenkorper festlegbaren 
Anschlusselementen bestehen. 

Der mittlere Antriebswalzenkorper ist dabei reib- oder 
f ormschlussig an einer Antriebswelle festgelegt. 

Das heiJSt, hierbei sind alle Antriebswalzen einer 
Maschinenseite drehfest auf einer gemeinsamen, maschinenlangen 
Antriebswelle festgelegt, die ihrerseits an einen gemeinsamen 
Antrieb angeschlossen ist. 

Diese in der Praxis im Zusammenhang mit Rotorspinnmaschinen 
durchaus bewahrte Antriebsform hat allerdings einige 
Nachteile • 

Wahrend des Betriebes der Textilmaschine konnen beispielsweise 
alle Antriebswalzen, zumindest einer Maschinenseite, stets nur 
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gemeinsaia und rait der gleichen Geschwindigkeit umlaufen. 
Aufierdem nutzen sich die aus einem Kunststoff gefertigten 
Antriebsbelage dieser Antriebswalzen relativ schnell ab. 
Des weiteren gestaltet sich das Auswechseln dieser relativ 
verschleiBempf indlichen Antriebsbelage aufgrund der 
durchgehenden Antriebswelle etwas umstandlich. 

Das heiJBt, die alten Antriebsbelage miissen zuiri Ausbau zunachst 
auf geschnitten warden, bevor neue, geschlitzte 
Antriebsbelage, die ebenfalls nur eine begrenzte Lebensdauer 
aufweisen, eingebaut werden konnen. 

Von Spulmaschinen sind allerdings auch Antriebswalzen bekannt, 
die einzelmotorisch angetrieben sind. 

Derartige, zum Beispiel durch die DE 43 36 312 C2 bekannte 
Antriebswalzen sind in der Kegel als Fadenf iihrungstroitimeln 
ausgebildet, das heiJit als Bauteile, die sowohl die Kreuzspule 
rotieren als auch den auflaufenden Faden changieren. 
Solche Fadenfuhrungstrommeln weisen in der Kegel eine 
fadenglatte Umf angsf lache auf, auf der die Kreuzspule mit 
einem bestiitimten Auflagedruck aufliegt und von der 
angetriebenen Fadenf uhrungstrommel reibschltissig mitgenommen 
wird. 

Da bei solchen Fadenf uhrungstrommeln ein gewisser Schlupf 
zwischen Antriebswalze und Kreuzspule unvermeidlich ist, ist 
das Beschleunigungsveriuogen solcher Antriebsanordnungen, 
insbesondere wenn die Kreuzspulen bereits einen groBen 
Durchmesser und damit ein nicht unerhebliches Gewicht erreicht 
haben , begrenz t . 

Des weiteren ist es durch die DE-PS 593 358 bekannt, zum 
Rotieren von Kreuzspulen und zum Changieren des auflaufenden 
Fadens Antriebswalzen einzusetzen, deren elektromotorische 
Einzelantriebe als AuBenlaufer ausgebildet sind. 
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Die in der DE-PS 593 358 dargestellte und beschriebene 
Spulmaschine zeigt verschiedene Ausf uhrungsf ormen solcher 
exnzelmotorisch angetriebenen Fadenchangier- und 
Kreuzspulenantriebseinrichtungen mit einem als Aufienlaufer 
ausgebildeten Antrieb. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaii Fig. 4 der DE-PS 593 358 ist im 
Bereich der Spulvorrichtung der Spulmaschine ein Lagerbock 
angeordnet, zwischen dessen Lagerstellen eine hohle Achse 
befestigt ist. 

An dieser Achse ist der Stator eines Elektroantriebes 
festgelegt. Die Achse bildet auBerdem das Widerlager fur die 
Lagerung des als AuBenlaufer ausgebildeten Antriebsrotors . 
Bei dieser Konstruktion liegt die Kreuzspule direkt auf dem 

Gehause des AuBenlaufers auf und wird wahrend des Betriebes 
vom rotierenden Gehause des AuJ&enlauf ers reibschliissig 
mitgenommen. 

Auch diese sehr kompakt gestaltete Antriebswalze weist den 
Nachteil auf, dass wahrend des Betriebes , insbesondere in 
Beschleunigungsphasen, zwischen dem auf seiner Oberflache 
fadenglatt gestalteten Rotorgehause und der Kreuzspule oft 
undef inierter Schlupf auftritt, wobei die fur die 
Fadenchangierung erf orderliche Nut lediglich die antreibende 
Oberflache reduziert und demzufolge die Reibung weiter 
verringert . 

Unter fadenglatt wird im vorliegenden Fall eine Oberflache 
verstanden, die beispielsweise so poliert ist, dass sie keine 
Kanten oder Ecken aufweist, an denen der auf zuspulende Faden 
hangen bleiben konnte . 

Urn eine Kreuzspule moglichst schlupfarm anzutreiben, ware es 
an sich wiinschenswert , Antriebswalzen mit einer relativ rauen 
oder mit einer profilierten Oberflache zu versehen, so dass 
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zwischen der Antriebswalze und der Kreuzspule quasi ein 
Foriaschluss gegeben ist. 

Antrxebswalzen mit rauer Oberflache scheiden dabei allerdings 
aus, da ohne fadenglatter Oberflache dieser Antriebswalzen ein 
ordniangsgemaBes Changieren des Fadens nicht moglich ist. 
Auch Antriebswalzen mit einer fadenglatten Profilierung auf 
ihrer Oberflache sind bislang in der Praxis nicht im Einsatz, 
da d±e bislang in der Textilmaschinenindustrie ublichen 
Fert±gungsverf ahren das Herstellen von Antriebswalzen mit 
einer: fadenglatten Profilierung zu vertretbaren Kosten nicht 
gestatteten . 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Antriebswalze mit guter 
Standzeit und hoher Mitnahmekraf t zu entwickeln. 
Insbesondere soil eine Antriebswalze geschaffen werden, die 
eine kostengiinstig herstellbare, fadenglatte und standfeste 
Prof d_ lierung auf weist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einer Antriebswalze 
gelost., wie sie im Anspruch 1 beschrieben ist. 

Vorte±lhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unter anspriiche . 

Die exf indungsgem^Be Ausf iihrungsf orm hat insbesondere den 
Vorteil, dass ein diinnwandiges, abriebfestes Metallrohr 
mitteis Hochdruckinnenverf ormung auf kostengunstige Weise mit 
einer fadenglatten Profilierung versehen und so auf dem 
Aufieniamfang einer Antriebswalze festgelegt werden kann, dass 
die Profilierung der Antriebswalze mit der anzutreibenden 
Kreuzspule quasi einen Formschluss bildet. 
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Die durch Hochdruckinnenverf ormung erstellte Profilierung des 
d-tinnwandigen Metallrohres ist dabei ohne jede Nachbehandlung 
s of ort f adenglatt - 

Das Hochdruckinnenverf ormen ist ein im Zusammenhang mit 
Hohlkorpern an sich bekanntes Fertigungsverf ahren, das eine 
relativ kostengunstige, reproduzierbare Herstellung auch 
komplizierter Bauteile erraoglicht. 

Bei diesem zum Beispiel in der DE 41 03 082 beschriebenen, 
auch als hydrostatischen Umf ormen bekannten Verfahren, wird 
e±n Hohlkorper aus einem kaltumf ormbaren Metall in die 
Formhohlung eines Gesenkes eingelegt und anschlieUend durch 
Druckf lussigkeit ^ die luit hohem Druck eingepresst wird, an die 
Gesenkwandung angedriickt - 

Die Gesenkwandung weist dabei entsprechend der gewiinschten 
Prrof ilierung der Rohres Ausarbeitungen auf, in die das 
Material des Rohres wahrend des Umf ormprozesses unter Bildung 
gleichmaJBiger ;r glatter Radien hineingedriickt wird. 

Das diinnwandige Stahlrohr weist im Anschluss an den 
Uraf ormprozess sofort seine endgiiltige, fadenglatte 
Parof ilierung auf, so dass weitere Bearbeitungsschritte 
ent fallen konnen. 

Insgesamt stellt das Hochdruckinnenverf ormen ein Verfahren 
dar^. das es ermoglicht, Hohlkorper prSzise und kostengunstig 
herzustellen . 

Das heiBt, durch die erf indungsgemaJ5e Ausbildung einer 
Antriebswalze kann auf einfache und kostengiinstige Weise eine 
Antriebswalze erstellt werden, die eine lange Lebensdauer 
aufweist und bei der der iiblicherweise zwischen Antriebswalze 
unci Kreuzspule auftretende Schlupf minimiert ist. 
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Als Material fiir das Metallrohr haben sich dabei insbesondere;. 
wie Im Anspruch 2 dargelegt;. Stahl, vorzugsweise eine 
Legierung aus einem so genanntem Edelstahl, Oder, wie im 
Anspruch 3 dargelegt, eine beschichtete Metallhulse bewahrt. 
Aus solchen Materialien gefertigte Metallrohre sind nicht nur 
sehr korrosionsbestandig, sondern auch relativ abriebsf est so 
dass sich die Abnutzung der Profilierung in vertretbaren 
Grenzen halt- 

Das heiBt, bei solchen Metallrohren weist die Profilierung 
eine lange Lebensdauer auf , auBerdem sind derartige 
Metallrohre weitestgehend unempf indlich gegen Rost. 

Wie im Anspruch 4 dargelegt, ist in bevorzugter 

Ausf iitirungsf orm vorgesehen, dass die Antriebswalze durch einen 
elektjtroiuotorischen, als AuBenlauf er ausgebildeten 
Einzelantrieb beaufschlagt ist und das dunnwandige, 
profiXierte Stahlrohr direkt auf dem Aulieniomf ang des 
Rotorgehauses des Aufienlaufers festgelegt ist. 

Solchermaiien ausgebildete Antriebswalzen weisen insbesondere 
den Vorteil auf, dass die Antriebswalzen aufgrund ihres innen 
liegenden Antriebes nur relativ wenig Einbauraum erfordern, 
was angesichts der bekanntermaiien beengten Platzverhaltnisse 
an den Arbeitstellen Kreuzspulen herstellender Textilmaschine 
sehr vorteilhaft ist- 

Durch den Einsatz eines dtinnwandigen, durch 
Hochdruckinnenverf ormung profilierten Stahlrohr ist es 
aufierdem moglich, die Antriebswalzen kostengiinstig so 
auszustatten, dass sie eine hohe Mitnahmekraf t entwickeln, was 
sich insbesondere beiiti Beschleunigen groBer Kreuzspulen sehr 
positiv auswirkt. 
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Da das dunnwandige^ profilierte Metallrohr nur relativ wenig 
Gewicht aufweist, wird die Schwungmasse des AuJienlauf ers dabei 
nur unwesentlich erhoht. 

Wie im Anspruch 5 dargelegt;. betragt die Wandstarke des 
diinnwandigen Metallrohres, zwischen 0,1 mm und 0,4 mm, 
vorzugsweise 0,2 inm- 

Hohlkorper mit einer solchen, relativ geringen Wandstarke 
lassen sich einerseits per Hochdruckinnenverf ormung relativ 
problemlos bearbeiten, weisen aber andererseits nach ihrer 
Profilierung und wenn sie auf ihren Sttitzkorper, 
beispielsweise das Rotorgehause aufgezogen sind, die 
erf orderliche Festigkeit auf. 

Wie im Anspruch 6 dargelegt, ist die Profilierung des 
Metallrohres zumindest in Rotationsrichtung der Antriebswalze 
abgesetzt . 

Das heiBt, die Profilierung besteht aus einer Vielzahl 
ziraiindest in Rotatxonsrichtung beabstandet angeordneten Noppen 
Oder Stegen. 

Eine seiche Ausbildung ermoglicht es, dass sich die 
Profilierung des Metallrohres etwas in die Oberflache der mit 
einem gewissen Auf lagedruck auf der Antriebswalze aufliegenden 
Kreuzspule "eingratoen" kann und dabei quasi einen Formschluss 
mit der Kreuzspule bildet. 

Wie im Anspruch 7 dargelegt,. kann das Metallrohr 
beispielsweise in seinem Mittelbereich Noppen aufweisen, 
wahrend in die Seitenbereiche des Metallrohres Stege 
eingearbeitet sind . 

Uber die Stege erfolgt dabei eine relativ schonende Mitnahme 
der Kreuzspule wahrend des Spinnbetriebes - 
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Zum Spulen konischer Kreuzspulen kann selbstverstandlich auch 
vorgesehen sein^ die Stege iiu Mittelbereich des Metallrohres 
anzuordnen (Anspruch 8 ) . 

Auch in diesem Fall ist eine schonende Mitnahme der konischen 
Kreuzspule wahrend des Spinnprozesses sichergestellt . 

Geiaali Anspruch 9 erstrecken sich Noppen gleichmaBig liber die 
gesamte Oberflache des Stahlrohres- 

Auch eine solche Ausbildungen gewahrleistet eine sichere 
Mitnahme der auf liegenden, anzutreibenden Kreuzspule. 
Das heiBt, aufgrund der Profilierung des Metallrohres halt 
sich der Schlupf zwischen Antriebswalze und Kreuzspule sowohl 
wahrend des gleichf ormigen Betriebes als auch in den 
Beschleunigungs- tozw. Verzogerungsphasen der Spulvorrichtung 
in Grenzen- 

Es wird hier ausdxiicklich darauf hingewiesen, dass die 
Erfindung nicht auf die vorstehend beschriebenen Arten der 
Prof ilierungen des Metallrohres beschrSnkt ist, sondern das 

durchaus auch andere Arten von Profilierung, z.B. Noppen in 
den Seitenbereichen und Stege im Mittelbereich,. unter den 
allgeiueinen Erf indungsgedanken fallen sollen. 

Die Erfindung wird. nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigt. 

Fig.l in Seitenansicht einen Halbschnitt auf eine 

Kreuzspulen herstellende Textilmaschine, 

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht eine Arbeit sstelle einer 

Kreuzspulen herstellenden Textilmas chine. 



wo 2005/090214 



-9 



PCT/EP2004/014788 



Fig.3A eine Antriebswalze mit einer ersten Ausf uhrungsf orm 

eines diinnwandigen;. durch Hochdruckinnenverf ormung 
prof ilierten, auf dem Rotorgehause eines 
AuJienlauf ers f estgelegten Stahlrohres^ 



Fig.3B eine Antriebswalze mit einer weiteren 

Ausf uhrungsf orm eines diinnwandigen, durch 
Hochdruckinnenverf oxinung prof ilierten^ auf dem 
Rotorgehause eines AuBenlaufers festgelegten 
Stahlrohres, 



Fig. 4 die erf indungsgemaBe Antriebswalze mit dunnwandigem 

Stahlrohr im Schnitt: . 



In Fig. 1 ist schematisch in Seitenansicht eine Halfte einer 
Kreuzspulen herstellende Text ±lmaschine 1^ im 
Ausf iihrungsbeispiel einer Of f enend-Rotorspinnmaschine, 
dargestellt . 

Derartige Textilmaschinen verfiigen, wie bekannt, zwischen 
ihren (nicht dargestellten) Endgestellen iiber eine Vielzahl 
gleichartiger Arbeitsstellen 2. 

Die Arbeitstellen 2 weisen datoei jeweils ein Spinnaggregat 3 
sowie eine Spulvorrichtung 4 auf. 

In den Spinnaggregaten 3 werden Faserbander 6^ die in 
Spinnkannen 5 bevorratet sind^ zu Faden 7 verarbeitet, die 
anschliefiend auf den Spulvorr±chtungen 4 zu Kreuzspulen 8 
auf gewickelt werden - 

Die fertig gestellten Kreuzspialen 8 werden iiber eine 
Kreuzspulen-Transporteinrichtiang 12 zu einer 
maschinenendseitig angeordneten (nicht dargestellten) 
Ladestation befordert. 
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Wie in Fig.l angedeutet, weisen die Arbeitsstellen 2 jeweils 
neben dem Spinnaggregat 3 und der Spulvorrichtung 4 noch 
weitere Handhabungseinrichtungen^ beispielsweise eine 
Fadenabzugseinrichtung 10^ eine Absaugdiise 17, einen 
Fadenspeicher 13 sowie eine Paraf f iniereinrichtung 14 auf . 
Die Funktion dieser Bauteil ist bekannt und in zahlreichen 
Patentschrif ten ausf iihrlich erlautert . 

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, weist die 
Spulvorrichtung 4 eine Umlenkrolle 15, eine 

Fadenchangiereinrichtung 16, mit einem Fadenfiihrer 18, eine 
Antriebswalze 11 sowie einen Spulrahmen 9 auf- 
Die im Ausf iihrungsbeispiel einzelmotorisch beauf schlagte 
Antriebswalze 11, die in den Figuren 3 und 4 naher 
dargestellt ist, treibt dabei eine iiu Spulenrahmen 9 frei 
drehbar gelagerte Kreuzspule 8 an. 

Wie in Fig -4 angedeutet, verfiigt die Antriebswalze 11 uber 
einen AuBenlauf erantrieb 22, das heilit, auf einer drehfest 

angeordneten Lagerachse 24 ist 

drehfest der Stator 25 eines elektromotorischen Antriebes 
festgelegt, der uber Energieleitung 26 an eine (nicht 
dargestellte) Stromquelle angeschlossen ist. 

Auf der Lagerachse 24 sind auBerdem Lagereinrichtungen 27 fur 
den als AuBeniaufer ausgebildeten Rotor 23 des Antriebswalzen- 
Antriebes 22 positioniert . 

Der Rotor 23 verfiigt liber ein Rotorgehause 28 auf des sen 
Aulienumf ang 21 ein dunnwandiges, durch 
Hochdruckinnenverf ormung profiliertes Metallrohr 19, 
vorzugsweise ein Stahlrohr aus einer Edelstahllegierung, 
festgelegt ist. 
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Das dunnwandige^ profilierte Stahlrohr 19 steht wahrend des 
Spulbetriebes mit der Oberflache der Kareuzspule 8 in Kontakt 
und nimmt diese mit. 

Die Profilierung des diinnwandigen Stahlrohres 19 besteht dabei 
beispielsweise, wie in Fig.3A angedeutet^ aus iiber den 
gesamten Umfang des Stahlrohres 19 verteilt angeordnete^ 
beabstandet positionierten Noppen 20, die sich quasi 
f ormschliissig in die Oberflache der Kreuzspule 8 "eingraben" 
und dafiir sorgen,. dass zwischen der antreibenden Antriebswalze 
11 und der angetriebenen Kreuzspule 8 stets ausreichend 
Mitnahmekraf t zur Verfiigung steht . 

In einer weiteren vorteilhaf ten, in Fig . 3B dargestellten 
Ausf iihrungsf orm weist das diinnwandige Stahlrohr 19 Bereiche» 
mit unterschiedlicher Profilierung auf- 
In den Seitenbereiche 32, 33 des Stahlrohres 19 sind 
beispielsweise, in Rotationsrichtung R der Antriebswalze 
beabstandete Stege 30 angeordnet, wahrerid im Mittelbereich 31 
eine Profilierung in Form von beabstandet en Noppen 20 
vorliegt . 

In einer weiteren (nicht dargestellten) Ausf iihrungsf orm, die 
insbesondere zum Antreiben konischer Kreuzspulen dient, sind 
die Stege 30 im Mittelbereich des Stahlrohres 19 angeordnet, 
wahrend die AuBenbereiche glatt oder mit Noppen 20 versehen 
sind, 

Wie vorstehend bereits erlautert erhalt das diinnwandige 
Stahlrohr 19 seine Profilierung vorteilhaf ter Weise durch 
Hochdruckinnenver f ormen . 

Bei diesem an sich bekannten und beispielsweise in der 
DE 41 03 082 Al beschriebenen Verfahren, das auch als 
hydrostatisches Umformen bezeichnet wird, wird ein aus 
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kaltumf ormbarem Metall bestehender Hohlkorpex in ein Gesenk 
eingelegtr in das^ entsprechend der gewunsctiten Prof ilierung, 
Ausnehmungen eingearbeitet sind. 

Durch ein inkompressibles Medium^ vorzugsweise eine 
Druckf liissigkeit ^ die mit sehr hohem Druck in das Innere des 
Hohlkorpers eingepresst wird, wird das diinnwandige Rohr in die 
an der Innenwandung des Gesenkes vorhandenen Ausnehmungen 
gedriickt . 

Das heiiit, die Ausbildung des Innenwandung des Gesenkes gibt 
die endgiiltige Form des zu erstellten Bauteils sowohl was 
dessen Abmessungen oder dessen exakte korperliche 
Ausgestaltung betrifft, vor. 

Da im Bereich der Biegekanten jeweils relativ glatte Radien 
entstehen, weisen die gefertigten Bauteile bereits ihr 
Endfinish auf, das heifit, weitere NachbehandJLungen^ wie zum 
Beispiel entgraten, sind nicht notwendig. 
Durch Hochdruckinnenverf ormung lassen sich deshalb auch 
relativ komplizierte Serienbauteile verhaltnxsmaBig 
kostengiinstig und sehr passgenau fertigen. 
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Patentanspruche : 

1. Antriebswalze fiir eine Kreuzspulen herstellende 

Text ilmas chine zum reibschlussigen Antreiben einer in einem 
Spulenrahmen einer Spulvorrichtung drehbax gehalterten 
Kreuzspule^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Aulienuiaf ang (21) der Antriebswalze (11) ein 
dtinnwandiges, durch Hochdruckinnenverf oritiiJing 
profiliertes Metallrohr (19) bildet. 

2* Antriebswalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das diinnwandige, profilierte Metallrohr (19) aus Stahl, 
vorzugsweise einer rostfreien Edelstahllegierung besteht. 

3. Antriebswalze nach Anspruch 1, dadurch gekiennzeichnet , dass 
das diinnwandige, profilierte Metallrohr (19) als 
beschichtete Metallhtilse ausgebildet ist. 

4. Antriebswalze nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet , dass 
die Antriebswalze (11) durch einen elektromotorischen 
Einzelantrieb in Form eines Aufienlauf ers (22) beaufschlagt 
ist^ auf dessen Rotorgehause (28) das diinnwandige, 
profilierte Metallrohr (19) festgelegt ist. 

5. Antriebswalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 

das diinnwandige, profilierte Metallrohr (19) eine 
Wandstarke zwischen 0,1 mm und 0,4 mm, vorzugsweise 0,2 mm, 
aufweist . 
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6. Antriebswalze nach einem der vorherigen Anspruche,r dadurch 
gekennzeichnet;. dass das dunnwandige, profilierte 
Metallrohr (19) eine wenigstens in Rotationsrichtung ( R) 
der Antriebswalze (11) abgesetzte Prof ilierung, 
beispielsweise in Form von Noppen (20) und/oder Stegen 
(30) , aufweist . 

7. Antriebswalze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
sich die Noppen (20) liber den Mittelbereich (31) der 
Antriebswalze (11) erstrecken, wahrend in den 
Seitenbereichen (32, 33) Stegen (30) angeordnet sind. 

8. Antriebswalze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Antriebswalze (11) in ihrem Mittelbereich (31) Stege 
(30) aufweist. 

9. Antriebswalze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
sich die Noppen (20) gleichmaJBig uber den gesamten 
AuBenumfang des diinnwandigen, profilierten Stahlrohres (19) 
erstreckt . 



wo 2005/090214 



1/5 



PCT/EP2004/014788 




wo 2005/090214 



PCT/EP2004/014788 




3/5 




< 

CO 




LL. 



wo 2005/090214 



4/5 



PCT/EP2004/014788 




cn ^ 



1 



o o o ' o o 



w L/^ w 




CO 

CD 



CO 



wo 2005/090214 



5/5 



PCT/EP2004/014788 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int^BBtional Application No 

PCT/EP2004/014788 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B65H54/42 B65H54/46 B65H54/48 B65H54/70 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searchied (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B65H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



A 



US 3 813 051 A (MILLER H,US) 

28 May 1974 (1974-05-28) 

column 3, line 24 - line 25; figure 1 

DE 101 59 613 Al (W. SCHLAFHORST AG & CO) 

12 June 2003 (2003-06-12) 

column 4, line 44 - line 48; figure 7 

DE 38 15 253 Al (W. SCHLAFHORST & CO, 4050 

MOENCHENGLADBACH, DE) 

16 November 1989 (1989-11-16) 

column 2, line 50 - column 3, line 21; 

figure 1 



DE 41 03 082 Al (H.D. EICHELBERG & CO 
GMBH, 5750 MENDEN, DE; HDE METALLWERK 
GMBH, 5750) 27 August 1992 (1992-08-27) 
cited in the application 
the whole document 



1,2 



1,6,9 



1,6 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'C document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilied 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



4 March 2005 



Date of mailing of the international search report 



14/03/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kising, A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



inl^Bitional Application No 

PCT/EP2004/0 14788 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 


3813051 


A 


28- 


-05- 


•1974 


US 


3807647 


A 


30_04_iQ74 

yJ\J \J*T J, ^ / " 














US 


3825195 


A 


23-07-1974 














us 


3817465 


A 


18-06-1974 


DE 


10159613 


Al 


12- 


■06- 


■2003 


CN 


1422797 


A 


11-06-2003 














Jp 


2003192230 


A 


09-07-2003 


DE 


3815253 


Al 


16- 


■11- 


•1989 


DE 


58902594 


Dl 


10-12-1992 














EP 

Ui 1 


0340440 


Al 


08-11-1989 














JP 


1313265 


A 


18-12-1989 

X^ XC JUt^^t^ 














JP 


2740254 


B2 


15-04-1998 














US 


4944463 


A 


31-07-1990 


DE 


4103082 


Al 


27- 


■08- 


•1992 


AT 


157571 


T 
1 


15-09-1997 














BR 


9204114 


A 


08-06-1993 














wo 


Q21 36R'^ 


Al 
















DE 


59208844 


Dl 


09-10-1997 














DK 


523215 


T3 


01-12-1997 














EP 


0523215 


Al 


20-01-1993 














ES 


2109339 


T3 


16-01-1998 














JP 


2542320 


B2 


09-10-1996 














JP 


5504725 


T 


22-07-1993 














US 


5303570 


A 


19-04-1994 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei^BLonales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/014788 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B65H54/42 B65H54/46 B65H54/48 



B65H54/70 



Nach der Intemationalen Patentklassiflkation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klasslflkationssymbole ) 

IPK 7 B65H 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchleiien Gebiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' 



Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht konrtmenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



us 3 813 051 A (MILLER H,US) 

28. Mai 1974 (1974-05-28) 

Spalte 3, Zeile 24 - ZeUe 25; Abbildung 1 

DE 101 59 613 Al (W. SCHLAFHORST AG & CO) 

12. Jun1 2003 (2003-06-12) 

Spalte 4, Zeile 44 - Zeile 48; Abbildung 7 

DE 38 15 253 Al (W. SCHLAFHORST & CO, 4050 

MOENCHENGLADBACH, DE) 

16. November 1989 (1989-11-16) 

Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 3, Zeile 21; 

Abbildung 1 



1,2 



1,6,9 



1,6 



DE 41 03 082 Al (H.D. EICHELBERG & CO 
GMBH, 5750 MENDEN, DE; HDE METALLWERK 
GMBH, 5750) 27. August 1992 (1992-08-27) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

■A" Veroffentlichung, die den allgenneinen Stand der Technik def iniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst ann oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefuhrt) 

■O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundilche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verdffentlicht worden Ist 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum verdffentlicht worden Ist und mtt der 

Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum VerstandnIs des der 

Erflndung zugrundeiiegenden Prlnzips oder der ihr zugrundeliegend&n 
Theorle angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscherTatigkelt beruhend betrachtet werden 

■Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheiiegend ist 

Verdffenttichung, die Mitglied derselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der internatlonaien Recherche 



4. Marz 2005 



Absendedatum des intemationalen Becherchenberichts 



14/03/2005 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Kising, A 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungsn, die zur seiben Patentfamilie gehoren 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



tnten^Hdnales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/014788 



Mltglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



us 


3813051 


A 


28- 


-05-1974 


US 


3807647 


A 


30-04-1974 












US 


3825195 


A 


23-07-1974 












US 


3817465 


A 


18-06-1974 


DE 


10159613 


Al 


12- 


■06-2003 


CN 


1422797 


A 


11-06-2003 












JP 


2003192230 


A 


09-07-2003 


DE 


3815253 


Al 


16- 


■11-1989 


DE 


58902594 


Dl 


10-12-1992 












EP 


0340440 


Al 


08-11-1989 












JP 


1313265 


A 


18-12-1989 












JP 


2740254 


B2 


15-04-1998 












US 


4944463 


A 


31-07-1990 


DE 


4103082 


Al 


27- 


■08-1992 


AT 


157571 


T 


15-09-1997 












BR 


9204114 


A 


08-06-1993 












WO 


9213653 


Al 


20-08-1992 












DE 


59208844 


Dl 


09-10-1997 












DK 


523215 


T3 


01-12-1997 












EP 


0523215 


Al 


20-01-1993 












ES 


2109339 


T3 


16-01-1998 












JP 


2542320 


B2 


09-10-1996 












JP 


5504725 


T 


22-07-1993 












US 


5303570 


A 


19-04-1994 



Formblalt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



